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1 Haukanes bru

1 Forberedende tiltak og generelle kostnader

11 ARBEIDSSTIKNING, TEKNISK KONTROLL

11.1 Fastmerker

a) Omfatter kontroll, og om nødvendig reetablering, av
eksisterende fastmerker i prosjektområdet før
anleggsarbeider starter. Omfatter også måling,
beregning etablering og sikring av nye fastmerker til
bruk innenfor anleggsområdet. Omfatter også
rekognosering i felt for fysisk plassering måling og
sikring av nye fastmerker, samt beregning av nye
data, dersom eksisterende fastmerker som ligger
utenfor området for den endelige konstruksjonen
ødelegges under arbeidets gang.

 
c) Geodetiske referanserammer for prosjektet er gitt i

kontrakten. Bygg- og anleggsnett for prosjektet
etableres av byggherre i henhold til NS 3580 Bygg- og
anleggsnett - Ansvarsfordeling, kvalitetskrav og
metoder før anleggsarbeidet starter. Se kontraktens
bestemmelser for informasjon om prosjektets Bygg-
og anleggsnett.

 Kontroll, beregning og eventuell reetablering av
eksisterende fastmerker skal utføres i henhold til krav
gitt i NS 3580. Kontroll-, beregning, plassering og
etablering av nye fastmerker skal utføres i henhold til
krav gitt i NS 3580.

 Entreprenøren skal holde byggherren fortløpende
orientert om skade på eller tap av fastmerker.
Entreprenør har ansvar for fortetting av bygg- og
anleggsnett ved behov. Beregningsdokumentasjon av
supplerende fastmerker i henhold til NS 3580 skal
overleveres byggherre før fastmerkene tas i bruk.

 
d) Bygg- og anleggsnettet skal oppfylle toleransekrav til

ytre pålitelighet i grunnriss og høyde som angitt i NS
3580, se figur 11.1.

 Figur 11.1 Toleransekrav til ytre pålitelighet
 
e) Entreprenøren er ansvarlig for å kontrollere at leverte

fastmerker som skal benyttes er tilstrekkelige i antall
og holder god nok kvalitet til at stikking og
maskinstyring kan utføres innenfor toleransekrav.
Hvis entreprenøren oppdager

 feil i eksisterende fastmerker eller feil i nyetablerte
fastmerker skal byggherre varsles.
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x) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS . . . . . . . . . . . . . . . . . .RS 1,0

11.2 Stikking og maskinstyring

a) Omfatter all stikking, maskinstyring, måling og
beregning i anleggstiden for å sikre en utførelse i
overensstemmelse med de prosjekterte høyde- og
plasseringsangivelser, mål og toleranser.

 
c) Stiknings- og maskinstyringsdata henter

entreprenøren fra grunnlagsdata og prosjekterte data
levert av byggherre. Entreprenøren skal varsle
byggherren om det oppdages feil eller mangler i
stiknings- og maskinstyringsdata.

 
x) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS . . . . . . . . . . . . . . . . . .RS 1,0

11.3 Innmåling

a) Omfatter alle kostnader i anleggstiden forbundet med
innmåling, beregning og bearbeiding av
innmålingsdata som dokumenterer:

 Mengder angitt i målebrev
At utførelsen er i henhold til toleranser og
kvalitetskrav

 
c) Innmålingsdata og dokumentasjon skal oppdateres og

leveres fortløpende i anleggstiden. Data leveres som
beskrevet i håndbok R110 Modellgrunnlag.

 
x) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS . . . . . . . . . . . . . . . . . .RS 1,0

11.4 Teknisk kontroll

a) Omfatter alle kostnader forbundet med kontroll og
dokumentasjon av at de angitte krav til materialer og
utførelse overholdes, eksempelvis prøvetaking,
materialprøving, fotografering, oppsyn og
utførelseskontroll.

 
c) Entreprenøren er ansvarlig for at kontroll av

materialer og utførelse gjennomføres i det omfanget
som er angitt i gjeldende norske standarder,
kontraktsbestemmelser, beskrivelse, modeller,
tegninger og øvrig prosjektert grunnlag.

 Entreprenøren deltar ved besiktigelse og registrering
f.eks. ved fotografering av bygninger, anlegg mv. i
anleggets nærhet før og etter arbeidets utførelse,
med henblikk på eventuelle skader. Der besiktigelse
er utført får entreprenøren overlevert registreringene
før oppstart.

 Kontroll av asfaltarbeider skal utføres i henhold til
Statens vegvesen rapport nr. 882 Dokumentasjon og
kontroll av asfalt, vegnormal N200 Vegbygging og
relevante standarder som angitt. Nødvendig
materialkontroll kan enten utføres ved godkjent

Prosjekt: Fv.79 Haukanes bru
Entreprise: Fv.79 Haukanes bru
Sted: 1 Haukanes bru

Side: 1 - 2



27.05.2026

Sum sted:

Prosess Kode/Tekst Enhet Mengde Pris Sum

prøvningsanstalt eller ved entreprenørens
byggeplasslaboratorium. Dette skal være utstyrt og
godkjent for de aktuelle prøvninger. Prøvningene skal
utføres av tilstrekkelig kvalifisert og øvet personell.
Byggherren skal ha fri adgang til entreprenørens
laboratorium og prøveresultater.

 Betonglaboratorium skal være godkjent av
Kontrollrådet. Prøveuttak og analysemetoder skal
være som angitt i Norsk Standard der relevant
standard foreligger, eller iht. håndbok R210
Laboratorieundersøkelser og håndbok R211
Feltundersøkelser. Det skal føres journal over uttatte
prøver og analyser. Både byggherren og
entreprenøren skal ha gjenpart av denne og av
prøveresultater fortløpende.

 
x) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS . . . . . . . . . . . . . . . . . .RS 1,0

11.5 Sluttdokumentasjon

11.52 Sluttdokumentasjon for egenskapsdata

a) Omfatter registrering, sammenstilling og overlevering
av egenskapsdata for objekter som skal registreres i
Nasjonal vegdatabank (NVDB) og Felles kartdatabase
(FKB). Hvilke objekter dette gjelder er angitt i
prosjektets objektkodeliste eller i den spesielle
beskrivelsen.

 
c) Egenskapsdata registreres og leveres som beskrevet

i håndbok R110 Modellgrunnlag, eventuelt som angitt
i den spesielle beskrivelsen.

 
x) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell beskrivelse ***

a) Omfatter etablering og overlevering av data for
oppdatering av Felles kartbase (FKB) og Nasjonal
vegdatabank (NVDB) i Datafangst. Data til NVDB skal
leveres med alle tilgjengelige egenskapstyper i fullversjon
av NVDB-Datakatalog uavhengig av viktighet.
 
c) Data leveres på standardformat i henhold til Kartverket
sine produktspesifikasjoner for felles kartdatabase (FKB)
og spesifikasjoner for NVDB. . . . . . . . . . . . . . . . . . .RS 1,0

12.1 Rigg og midlertidige bygninger

a) Omfatter tilrigging, drift og nedrigging av midlertidige
bygninger og istandsetting, drift og fjerning av
midlertidige riggarealer. Omfatter også alle kostnader
til byggeplassadministrasjon i den grad disse ikke
inngår i egne prosesser eller er inkludert i
enhetspriser.
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12.11 Tilrigging

a) Omfatter alle kostnader for tiltransport, opprigging og
klargjøring av det utstyr etc. som entreprenøren og
eventuelle underentreprenører trenger for å utføre de
beskrevne arbeider, i den utstrekning slike utgifter
ikke er inkludert i egne prosesser eller i
enhetsprisene. Omfatter også alle midlertidige
bygninger og brakker med inventar og utstyr (bolig-,
spise- og hvilebrakker, kontorbrakker, verksted,
lagerbygg, sprengstoff lager, kompressorhus, boder
etc.) og alle provisorier og hjelpemidler
(operasjonsbaser med anlegg for
varemottak/transporter, heiser, kraner, kranbaner,
bøyebenker, kompressoranlegg, ventilasjonsanlegg
m.v.) for entreprenørens eget bruk. Omfatter også
nødvendige tiltak for å sikre at uvedkommende ikke
får atkomst til bygge- eller anleggsplassen.

 Omfatter også planering og opparbeidelse av tomt
m/adkomst utover det som inngår i de permanente
arbeider, nødvendig fremføring og installasjon av
vann, kloakk, ev. renseanlegg, telefon og
elektrisitetsforsyning, parkeringsplasser, gjerder,
skjermer, skilter etc. samt nødvendige
fundamenteringsarbeider og øvrig klargjøring av
byggeplassen og leirområdet.

 Ansvar for å innhente tillatelser for bruk av alle
riggområder, og for å skaffe til veie riggarealer utover
de som er angitt i planene, er regulert i
kontraktsbestemmelsene.

 
x) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS . . . . . . . . . . . . . . . . . .RS 1,0

12.12 Drift av rigg og midlertidige bygninger

a) Omfatter alle kostnader til byggeplassadministrasjon,
transporter, drift av rigg og driftsbygninger med utstyr
som angitt i prosess 12.11, i den grad disse
kostnadene ikke inngår i egne prosesser eller i
enhetsprisene. Omfatter også alle utgifter til leie,
vedlikehold, renhold, renovasjon, rekvisita,
hjelpematerialer, telefonutgifter, brensel, elektrisk
strøm, kokkelønn, lønn til administrasjonspersonell
etc., samt opprettholdelse av nødvendige tiltak for å
sikre at uvedkommende ikke får atkomst til bygge-
eller anleggsplassen.

 
x) Mengden måles som byggetid i påbegynt kalenderuke

fra oppstart frem til avtalt ferdigstillelsesfrist.
Tidspunkt for oppstart skal ikke regnes tidligere enn
avsluttet samhandlingsprosess ved oppstart. Avtalt
ferdigstillelsesfrist inkluderer forlengelser av sluttfrist
som byggherren har innvilget. Det justeres ikke for
virkelig ferdigstillelse som er tidligere eller senere enn
avtalt ferdigstillelsesfrist. Enhet: uke . . . . . . . . . . . . . . . . . .uke 8,0
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12.13 Nedrigging

a) Omfatter nedrigging og fjerning av anleggene nevnt i
prosess 12.11. Omfatter også sluttrydding av hele
anleggsområdet inkludert riggområder, opplasting,
transport, mellomlagring eller forskriftsmessig
håndtering av avfall og/eller godkjent tildekking av
gjenværende materialer og avfall etter at
anleggsarbeidene er utført.

 
x) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS . . . . . . . . . . . . . . . . . .RS 1,0

12.5 Miljøtiltak i byggefasen

a) Omfatter spesielle miljøtiltak som angitt. Ordinære
miljøtiltak er inkludert i prosesser for utførelse.
Omfatter også miljøkontroll av utslipp til luft, vann og
jord.

12.51 Vannutslipp

a) Omfatter tiltak og kostnader for håndtering av
utslippsvann og andre utslipp til resipient, inkludert
overvåkning, prøvetaking og analyser samt øvrig
dokumentasjon av tiltakenes funksjon.

 
c) Tiltakene skal kunne håndtere vann fra verksted,

vaskerigg, anlegg for lagring og fylling av drivstoff,
tunneldrift samt øvrig anleggsdrift inkludert der vannet
har opprinnelse fra ovenforliggende terreng.

 
x) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell beskrivelse ***

a) Omfatter også tiltak for å hindre eventuelle utslipp ved
arbeider med maskin i elva, samt ved støpearbeider. . . . . . . . . . . . . . . . . . .RS 1,0

14 MIDLERTIDIG TRAFIKKAVVIKLING

a) Omfatter alle kostnader forbundet med ulemper, tiltak
og provisorier for avvikling av trafikken på
eksisterende trafikkleder, inklusiv kollektivtrafikk,
gang- og sykkeltrafikk og provisoriske omlegginger av
eksisterende veger og jernbaner. I den spesielle
beskrivelsen  er angitt eventuell bruk av fysisk skille
mellom myke og harde trafikanter. Omfatter også alle
kostnader med spesielle sikringstiltak for
eiendommer, bekker, elver og vann, landtrafikk,
sjøtrafikk og lufttrafikk etc. mot skader fra anlegg
under utførelse som angitt. Ordinære tiltak er
inkludert i prosesser for utførelse.

 Dersom eksisterende veg skal tilknyttes nye
konstruksjoner, eller er utgravd for å gi plass for
permanente konstruksjoner, regnes oppfylling og
istandsetting under hovedprosessene 2 - 8.

 Ansvar for nødvendige godkjenninger og offentlige
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tillatelser skal være som angitt i
kontraktsbestemmelsene eller den spesielle
beskrivelsen.

 
c) Varsling av vegarbeid på eller ved veg åpen for almen

ferdsel skal utføres i henhold til håndbok N301 Arbeid
på og ved veg. Ved arbeid på og langs veg som er
åpen for trafikk, skal entreprenøren etablere rutiner
for drift og vedlikehold basert på håndbok R610
Standard for drift og vedlikehold av riksveger. Det skal
legges vekt på kontroll og reparasjon av vegdekke,
skilt og oppmerking.

 
x) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS . . . . . . . . . . . . . . . . . .RS 1,0

14.1 Trafikkulemper

a) Omfatter alle kostnader og ulemper påført av trafikk
utenom anleggets egen trafikk, herunder ekstra
kostnader for å holde trafikken i gang på eksisterende
veger, omdirigering eller midlertidig stopp av trafikken,
ekstra laste/losse- og transportkostnader ved
trafikkert veg, vakthold ved kryssing av trafikkert veg,
mv.

 Langsgående sikring kan ha oppgjør etter prosess
14.12 eller 14.13, ikke etter begge prosesser for
samme sikring. Byggherren bestemmer før oppstart
hvilke av de langsgående sikringer som skal ha
oppgjør etter hhv. 14.11 eller 14.12.

 
c) Omlegging eller avstengning skal skje i samråd med

de offentlige instanser. Alle trafikantgrupper skal gis
en sikker og forsvarlig trafikkavvikling.

 
x) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

14.11 Trafikkulemper, unntatt bruk av langsgående sikring

a) Omfatter alle kostnader og ulemper påført av trafikk
utenom anleggets egen trafikk, herunder ekstra
kostnader for å holde trafikken i gang på eksisterende
veger, omdirigering eller midlertidig stopp av trafikken,
ekstra laste/losse- og transportkostnader ved
trafikkert veg, vakthold ved kryssing av trafikkert veg,
bruk av trafikkdirigent, lede-/følgebil, støtputebil, mv.

 Omfatter ikke bruk av langsgående sikring
styrkeklasse T1, T2, T3.

 
x) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS . . . . . . . . . . . . . . . . . .RS 1,0

14.12 Bruk av langsgående sikring T1, T2, T3 oppgjort etter
lengde

a) Omfatter levering, montering, drift, nedtaking, lagring
og flytting, samt fjerning etter bruk, av langsgående
sikring styrkeklasse T1, T2 og T3. Bruk av
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langsgående sikring utover det som er angitt i
godkjent arbeidsvarslingsplan skal avtales med
byggherren.

 
x) Mengden måles som prosjektert lengde. Oppgjort

mengde er den største lengde sperremateriell av
minimumsklasse som angitt i godkjent
arbeidsvarslingsplan, og som er i bruk på samme
tidspunkt på anlegget i løpet av utførelsestiden.
Enhet: m

14.123 Langsgående sikring T3 oppgjort etter lengde . . . . . . . . . . . . . . . . . .m 50,0

14.5 Provisorisk omlegging av eksisterende veger

a) Omfatter nødvendige provisoriske omlegginger av
eksisterende veger for å holde disse åpne for trafikk,
herunder istandsetting av den opprinnelige vegen til
samme standard som tidligere når denne tas i bruk.

 
c) Krav til standard for omleggingen angis i den

spesielle beskrivelsen.  Etter bruk skal provisoriene
utplaneres og bringes tilbake til opprinnelig stand.

 
x) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS . . . . . . . . . . . . . . . . . .RS 1,0

14.91 Trafikklys

a) Omfatter oppmerking og signaler for varsling eller
dirigering av trafikken på eksisterende veger, og
oppmerking av avsperrede områder ved eller i
trafikkerte veger (f.eks. grøfter eller skjæringskant).

 
c) Oppmerkingen skal til enhver tid samsvare med

kjøremønsteret.
 
x) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell beskrivelse ***

a)     Omfattar alle kostnader med trafikkregulering med
trafikklys forbi arbeidsområdet.         
 
x)    Mengden måles som antal timar trafikkregulering
med bruk av trafikklys. Enhet: uke
 . . . . . . . . . . . . . . . . . .uke 5,0

14.92 Manuell trafikkdirigering

a) Omfatter oppmerking og signaler for varsling eller
dirigering av trafikken på eksisterende veger, og
oppmerking av avsperrede områder ved eller i
trafikkerte veger (f.eks. grøfter eller skjæringskant).

 
c) Oppmerkingen skal til enhver tid samsvare med

kjøremønsteret.
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x) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell beskrivelse ***

a)  Omfatter også manuell trafikkdirigering forbi
arbeidssområdet med eit lag på to trafikkdirigenter,
ledebil og ein avløser. Samband internt og til arbeidslag
er påkrevd.
 
c)  Signerte timelister oversendes byggherren. Det skal
være trafikkdirigenter på utsiden av arbeidsområde som
stanser trafikken.
 
x) Mengden måles som utført antall lagstimer. Enhet time . . . . . . . . . . . . . . . . . .time 40,0

15 RIVING OG FJERNING

a) Omfatter alle arbeider med miljøsanering, riving og
fjerning av anlegg med fundamenter, så som hus,
grunnmur, støttemurer, bruer, brufundamenter,
kummer, kulverter, rørledninger, kantstein, rekkverk,
skilt, stolper, portaler, gjerder etc. Med fjerning menes
til godkjent mottak, fortrinnsvis gjenbruksanlegg, eller
rengjøring og mellomlagring på anlegget for senere
bruk som angitt i den spesielle beskrivelsen.  Sted
for ev. lagring ved gjenbruk skal være som angitt i 
den spesielle beskrivelsen.

 Omfatter også materialer og arbeider med igjenfylling
utover det som er medtatt i andre prosesser.

 Ansvar for nødvendige miljøkartlegginger,
undersøkelser, godkjenninger og offentlige tillatelser
skal være som angitt i kontraktsbestemmelsene eller 
den spesielle beskrivelsen.

 Omfatter også leverings- og behandlingsgebyrer.
 Riving og skjæring av faste vegdekker er medtatt i

prosess 63.1.
 
b) Materialene skal så langt mulig gjenbrukes på

prosjektet, ved for eksempel knusing. Entreprenøren
skal i sin avfallsplan angi hvordan materialene
anbringes.

 
e) Det skal dokumenteres at deponering eller ev.

behandling og nyttiggjøring av materialer er i
overensstemmelse med tillatelser og krav i gjeldende
regelverk og den spesielle beskrivelsen.

 
x) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

15.2 Bruer, brufundamenter, etc

*** Spesiell beskrivelse ***

a) Omfatter også alle kostnader vedrørende riving og
fjerning av bru, samt deler av landkar som beskrevet i
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tegning K21. . . . . . . . . . . . . . . . . . .RS 1,0

15.4 Kantstein, rekkverk, skilt, stolper, vegutstyr, portaler,
m.v. med fundamenter

x) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell beskrivelse ***

a) Omfatter også riving og fjerning av eksisterande
betongkant og H2 rekkverk, både innside og utside.
Omfatter også alle kostnader med deponiavgift. . . . . . . . . . . . . . . . . . .RS 1,0

45.1 Graving, sprengning mm.

a) Omfatter graving, sprengning, avretting av bunn og
sider, eventuell rensk, nødvendig stempling og
avstivning, eventuell opplasting,transport og utlegging
til mellomlager eller tipp-plass, frostsikring der dette
er aktuelt, levering og legging av fiberduk langs
grøftebunn/sider, levering utlegging og komprimering
av fundament og omfyllingsmasser og gjenfylling og
komprimering av masser over ledningssonen. I
enhetsprisene skal også nødvendig sikring av
byggegropene være inkludert. Levering og legging av
rør er beskrevet i prosess 45.2.

 
b) Masser til fundament, sidefylling og beskyttelseslag

opp til 0,30 m over topp rør skal være tilpasset
rørtypen som skal benyttes. Følgende massetyper er
egnet. D angir øvre siktstørrelse:

 Fundamentmasse, velgradert:
 D ≤ 32 mm for betongrør < 400 mm
 D ≤ 63 mm for betongrør ≥ 400 mm
 D ≤ 22 mm for plastrør ≤ 300 mm
 D ≤ 32 mm for plastrør > 300 mm
 D ≤ 32 mm for stålrør
 Fundamentmasse, ensgradert:
 D ≤ 22 mm for betongrør < 400 mm
 D ≤ 32 mm for betongrør ≥ 400 mm
 D ≤ 22 mm for plastrør ≤ 300 mm
 D ≤ 32 mm for plastrør > 300 mm
 D ≤ 22 mm for stålrør
 Sidefylling/beskyttelseslag:
 D ≤ 63 mm for betongrør < 400 mm
 D ≤ 120 mm for betongrør ≥ 400 mm
 D ≤ 22 mm for plastrør ≤ 300 mm
 D ≤ 32 mm for plastrør > 300 mm og ≤ 600 mm
 D ≤ 63 mm for plastrør > 600 mm
 D ≤ 32 mm for stålrør
 
 Fiberduk skal ha bruksklasse som angitt i planene.

Fiberduk skal tilfredsstille kravene i vegnormal N200
Vegbygging kapittel 4.3.2.

 
c) Dersom ikke ekstra sikringstiltak er foreskrevet skal
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Arbeidstilsynets forskrifter følges, uavhengig av antatt
teoretisk grøfteprofil. Det teoretiske profil danner
grunnlaget for masseberegningene uavhengig av
virkelig utgravd sidehelning. Graving og sprengning
skal utføres med forsiktighet. Ferdiggravet grøftebunn
skal ha fasthet tilsvarende naturlig lagring av de
omkringliggende masser. Dersom grøftebunn ligger i
bløt leire eller organiske jordarter, skal utgravingen
utføres slik at bunnen ikke omrøres.

 I kuldeperioder skal grøftebunn og sider beskyttes
mot tele, og det skal påses at grøftebunnen er fri for
tele, snø og is før legging av ledningsfundament.

 Fundamenttykkelse varierer med grunnforhold og
rørdimensjon, se vegnormal N200 Vegbygging, . kap.
2.11. I ledningsfundamentet graves det ut for muffene
slik at rørstammen har jevnt anlegg mot fundamentet.
I tillegg skal ledningsfundamentet rakes og løsgjøres i
en dybde på 50 mm og en bredde på 0,3 D der
ledningsstammen skal ha anlegg på fundamentet.

 Masser til sidefylling og beskyttelseslag skal
transporteres forsiktig ned i grøfta og fordeles lagvis
på begge sider av ledningen og opp til 300 mm over
topp rør. Det skal påses at massene slutter godt an
mot ledningen under og på begge sider. Tipping
direkte fra lasteplan eller transport over grøft er ikke
tillatt før overdekningen over røret er minst 0,5 m for
betong- og stålrør, og 3 ganger rørdiameter (min 0,5
m og maks 1,2 m) for plastrør. Dersom ikke annet er
angitt, legges massene ut med maksimal lagtykkelse
på 200 mm. For betongrør ≥ 400 mm tillates 300 mm
lagtykkelse. Komprimering av sidefylling,
beskyttelseslag og gjenfyllingsmasser skal utføres slik
at ledningene ikke forskyves eller skades. Fiberduk
skal beskyttes mot sollys ved lagring som overstiger 1
måned.

 Materialer til plastring kan være grov grus eller stein
med maksimal kornstørrelse 600 mm, dog maksimalt
2/3 av lagtykkelsen, eller materialer som angitt i
planene.

 
d) Tillatt vertikalt avvik for topp fundament (og topp rør)

er +/- 30 mm.
 Tillatt avvik i fall:
 ved ledningsstrekk > 5 meter:
 ved fall < 10 promille: +/- 2 promille
 ved fall ≥ 10 promille: +/- 3 promille
 ved ledningsstrekk < 5 meter: tillatt avvik i fall 10 mm.
 Krav til komprimering for fundament og

sidefyllingsmasser der det benyttes velgradert grus
eller sand er minimum 95 % Standard Proctor for
betongrør, og for stål- og plastrør 95 % Standard
Proctor for fundament og 97 % Standard Proctor for
sidefylling. Kravet gjelder enkeltverdier. Hvor
ensgraderte pukkmaterialer benyttes forutsettes det at
komprimeringen skjer ved minst 1 passering med
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vibrostamper, vibroplate, lett stålvalse eller lignende.
Komprimeringen skal utføres slik at det ikke oppstår
uakseptable deformasjoner på ledningene. Maks.
tillatt deformasjon for plastrør er gitt i prosess 45.2
pkt. d.

 Over ledningssonen er krav til komprimeringsgrad
minst 95 % Standard Proctor eller minst som
foreskrevet for samme nivå i vegen forøvrig for grøfter
innenfor vegkroppen.

 
e) Grave- og sprengeprofilet skal visuelt kontrolleres før

utlegging av fundamentet. Det påses at bergknatter
o.l. ikke stikker inn i grøfteprofilet. Kontroll
dokumenteres.

 Utlagt fundament skal ha riktig teoretisk lagtykkelse
og topp fundament skal følge teoretisk høyde og fall.
Måling av høyde og fall foretas på topp fundament
eller på topp av rør. Dokumentert kontroll foretas
minst 1 gang pr. skift og/eller i minst 2 profiler på
hvert ledningstrekk (mellom kummer, knekkpunkt).
Maksimum 50 meter mellom hvert målepunkt.

 Dokumentert komprimerings- og materialkontroll for å
fastlegge nødvendig komprimeringsarbeid avhengig
av massetype, foretas ved oppstart og/eller dersom
det skiftes massetype eller leverandør. Ved bruk av
sand eller grus skal det foretas en dokumentert
kontroll av komprimeringsgrad for hver stikkrenne og
minimum for hver 50. meter.

 
x) Mengden måles som prosjektert gjennomgående

lengde grøft.
 Grøftedybder regnes fra bunn grøft til planum innen

vegkroppen (unntatt i fyllinger). I fyllinger regnes
grøftedybden fra bunn grøft til 700 mm over topp rør.
Utenfor vegkroppen regnes grøftedybden fra bunn
grøft til terreng.

 Ved sprengning og graving regnes høyden fra bunn
grøft til avdekket bergoverflate eller planum.
Bergdybder mindre enn 1,0 m regnes som 1,0 m.

 Utvidelsesfaktorer er angitt i håndbok R761
Prosesskode -1, Innledning kap. 7.4 Veiledende
omregningsfaktorer.

 I løsmasse skal grøftesidene ha en teoretisk helning
lik 2:1.

 I berggrøfter er teoretisk helning 5:1.
 I kombinerte grøfter benyttes helningen 5:1 for den

delen som er berg og 2:1 for resten.
 Enhet: m

45.11 Graving

a) Omfatter graving, nødvendig stempling/avstiving,
avretting av bunn og sider, opplasting, transport og
utlegging til mellomlager eller tipp-plass.

 
x) Mengden måles som prosjektert fast volum, målt
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gjennomgående. Enhet: m 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . .m3 100,0

45.2 Stikkrenner/kulverter, rør

a) Omfatter levering av rør, rørdeler og legging av rør.
Alle arbeider og leveranser i forbindelse med graving,
fundament, omfylling og gjenfylling er beskrevet under
prosess 45.1.

 
b) Krav til styrke (godstykkelse, armering etc.) for

rørmateriell til stikkrenner/kulverter avhenger av
belastningsforhold inkl. fyllingshøyder m.v. Dette skal
være angitt i plan eller den spesielle beskrivelsen.

 Materiell med skader som ikke kan utbedres slik at
det blir likeverdig med nytt, skal ikke brukes. Det skal
brukes korrosjonsbestandige materialer. Materiell til
skjøter skal ha mål, toleranser og materialegenskaper
som sikrer at tetthetskravene kan oppfylles. Når annet
ikke er angitt, skal tetningsringer leveres av
rørleverandøren sammen med rørene.

 BETONGRØR: Til stikkrenner/kulverter av betong der
det ikke stilles krav til tetthetsprøvning skal det
benyttes rør som tilfredsstiller NS 3121. Til T-
merkede rør benyttes godkjente gummipakninger
som leveres sammen med rørene.

 PLASTRØR: Til stikkrenner/kulverter av plast der det
ikke stilles krav til tetthetsprøvning, skal det benyttes
rør ifølge oversikt i vegnormal N200 Vegbygging, pkt.
2.10.1.2.

 
c) Før rørleggingen påbegynnes, skal det dokumenteres

at grøftebunnen er avrettet til angitt høyde og helning
og er fri for tele, snø og is.

 Alt rørmateriale skal rengjøres i skjøt (muffe og
spissende) og innvendig før legging og kontrolleres
for skader. Innvendige og utvendige skader forårsaket
av transport eller lagring, skal utbedres før montering.

 I ledningsfundamentet graves det ut for muffene slik
at rørstammen har jevnt anlegg mot fundamentet.
Utgravingen utføres i tilstrekkelig lengde til at røret
kan monteres uten avvinkling. Det skal ikke graves ut
mer enn strengt nødvendig. Rør med muffe og
spissende legges med spissenden i grøftens
fallretning. Eventuell vinkelendring foretas etter at
røret er skjøvet på plass.

 Tetningsringer og pakninger monteres etter
leverandørens anvisninger. Kumgjennomføringen
utføres slik at tetthetskravene oppfylles. Ledningen
utføres med muffe i flukt med kumveggen og en ny
skjøt i en avstand av 6-8 ganger diameteren fra
kummen. Dersom det er fare for store
setningsdifferanser mellom kum og ledning, skal det
benyttes avlastningsplate.

 
d) Tillatt vertikalt avvik for topp rør er +/- 30 mm.
 Tillatt avvik i fall:
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 ved ledningsstrekk > 5 meter:
 ved fall < 10 promille: +/- 2 promille
 ved fall ≥ 10 promille: +/- 3 promille
 ved ledningsstrekk < 5 meter: tillatt avvik i fall 10 mm.
 For plassering i horisontalplanet er tillatt avvik maks.

80 mm for grøft med 1 ledning og maks. 50 mm for
grøft med flere ledninger.

 Tillatt avvik for avvinkling i skjøter (i forhold til angitt
avvinkling) er maks. 17 mm/m. I tillegg skal det påses
at tillatt avvinkling ifølge produsentens anbefaling ikke
overskrides.

 Toleransene gjelder hvert enkelt rør og hele
rørstrekningen.

 Maks. tillatt rørdeformasjon for plastrør er gitt i
vegnormal N200 Vegbygging, kapittel 2.10.

 
e) Det skal foretas dokumentert kontroll av plassering,

rørdeformasjon og plassering av pakninger. Aktuelle
metoder for kontroll av deformasjon kan være tolking
og TV-inspeksjon. Kontroll av rørdeformasjon skal
utføres for alle rørstrekninger etter at rørgrøften er
oppfylt til minst 0,7 meter over topp rør.

 Dokumentert kontroll av rørplassering skal foretas
minst 1 gang pr. skift og/eller i minst 2 profiler på
hvert ledningstrekk. Maksimum 50 meter mellom
hvert målepunkt.

 
x) Mengden måles som prosjektert gjennomgående

lengde av rør. Enhet: m

45.29 Innvendig diameter 1600 mm

a) Gjelder BTG-rør Ø1600 . . . . . . . . . . . . . . . . . .m 20,0

53.2 Forsterkningslag av knuste steinmaterialer av pukk
og kult

a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av
forsterkningslag av pukk og kult, samt der det er
aktuelt inkl. opplasting, transport, utsortering,
blokkdemolering, knusing, sikting og fjerning av
overskudd av finstoff.

 Forkiling er beskrevet i prosess 53.3.
 
b) Største steinstørrelse, DMAKS, for kult i sortering

22/180 mm skal være maksimalt 2/3 av lagtykkelsen
ferdig komprimert. For bløt grunn, bæreevnegruppe 4
til 7, er tilsvarende krav 1/2 av lagtykkelsen.

 Største tillatte steinlengde for kult i sortering 22/180
mm er 360 mm.

 
x) Mengden måles som prosjektert anbrakt volum ferdig

forkilt forsterkningslag. Enhet: m 3
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53.232 Forsterkningslag av kult sortering 22/125 tilført
utenfra . . . . . . . . . . . . . . . . . .m3 50,0

53.3 Forkiling av forsterkningslag

a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av
materialer til forkiling av forsterkningslag.

 Volum av materialene måles ikke for oppgjør, men
inngår i volum i prosess 53.2.

 
b) Krav til materialer skal være som angitt i vegnormal

N200 Vegbygging, kap.4.6.2 Forkilingsmaterialet skal
ha kvalitet som for bærelag av den aktuelle
materialtypen. Ved bruk av knust berg, Fk, til forkiling
tillates å bruke sortering 0/22 mm iht. vegnormal
N200 Vegbygging kap. 4.6.2.

 Sortering (siktstørrelser) skal være som angitt i den
spesielle beskrivelsen.

 
c) Forkilingen skal være så tynn som mulig, og ha

maksimal tykkelse 50 mm.
 
e) Omfang for kontroll av forkilingslag skal være som for

bærelag. Prøver av forkilingsmaterialet for
dokumentasjon tas ikke på veg, men fra produksjon
eller lager.

 
x) Mengden måles som prosjektert areal av overflate

forsterkningslag unntatt skråninger. Enhet: m 2

53.32 Forkiling med knust berg Fk . . . . . . . . . . . . . . . . . .m2 105,0

55 BÆRELAG AV BITUMENSTABILISERTE MATERIALER

a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av
bærelag av bitumenstabiliserte materialer med
tykkelse som angitt.

 Entreprenøren må selv vurdere eventuelle behov for
mellomlagring av masser innenfor det som tillates på
anlegget eller på områder til egen disposisjon, og
inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.

 
x) Mengden måles som prosjektert areal målt midt i

laget med skråning som prosjektert for laget. Enhet:
m 2

55.1 Bærelag av asfaltert grus, Ag

a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av
bærelag av asfaltert grus med tykkelse som angitt.

 Entreprenøren må selv vurdere eventuelle behov for
mellomlagring av masser innenfor det som tillates på
anlegget eller på områder til egen disposisjon, og
inkludere kostnadene for dette i enhetsprisen.

 
b) Bindemiddeltype skal være som angitt i den spesielle
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beskrivelsen.
 Andel av tilsatt resirkulert asfalt jf. vegnormal N200

Vegbygging, tabell 4.43 skal ikke overstige 25% i kald
tilsetning og 40% i forvarmet tilsetning.

 
c) Krav til utlagt hulrom for middel av 5 prøver er 3,0 til

8,0%, og tilsvarende for enkeltprøver 2,0 til 10,0%.
Krav til komprimeringsgrad er minimum 96,0% av
Marshall densitet.

 Komprimering skal utføres iht. vegnormal N200
Vegbygging kapittel 4.2.4.1.

 Det skal utarbeides en komprimeringsplan, se
vegnormal N200 Vegbygging kapittel 4.2.4.2.

 
d) Tillatt avvik fra prosjektert høyde i overkant av laget er

+/- 20 mm for enkeltverdi og +/- 5 mm for middelverdi.
Tilvarende krav for gang- og sykkelveg er hhv. +/- 30
mm og +10 / -15 mm. Maksimalt tillatt horisontalt
avvik fra prosjekterte ytterbegrensningslinjer er +100 /
-0 mm for enkeltverdi. Se vegnormal N200
Vegbygging kap. 4.2.2 med tilhørende tabell
4.2.2.1-1.

 Tillatt maksimalt avvik fra prosjektert lagtykkelse for
bærelag av bitumenstabiliserte materialer er -10% for
enkeltmåling og -2% for middelverdi. Tilvarende krav
for gang- og sykkelveg er hhv. -15% og -5%.

 
e) Kontroll av høyde og bredde skal utføres for hver 20.

meter. Tilsvarende for gang- og sykkelveg er hver 40.
meter. For kontroll av høyde skal minste antall
målepunkter i tverrprofilet være 3. En prøve regnes
da som 3 målepunkter.

 Komprimering skal dokumenteres ved registrering av
utleggerens fremdrift og variasjon i fremdrift
kombinert med målinger av bærelagets densitet
og/eller hulrom. Prøvehyppighet skal være minimum
1 prøvepunkt pr. 500 m i én utleggerbredde. Et
prøvepunkt består av minst 2 parallelle
densitetsmålinger eller 2 borkjerner. Dersom
entreprenøren dokumenterer aktiv bruk av infrarød
skanning i komprimeringsarbeidet, kan
prøvehyppigheten halveres.

 Kontrollgrunnlaget for oppfølging av kvalitet jf.
vegnormal N200 Vegbygging kap. 4.7.3.1 , skal
leveres byggherren før oppstart av asfaltarbeidene og
senest som angitt i den spesielle beskrivelsen.
 Endringer som kan være av betydning for asfaltens
egenskaper, krever en ny dokumentasjon av
egenskapene.

 Komprimeringsarbeidets utstrekning og omfang
(passeringer) skal stedfestes ved hjelp av GNSS eller
andre former for stedfesting med tilfredsstillende
nøyaktighet.

 Utlagt tykkelse dokumenteres per dag ved forholdet
tilkjørt masse/(densitet x areal), hvor densitet er
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massereseptens (arbeidsreseptens).
 
x) Mengden måles som prosjektert areal målt midt i

laget med skråning som prosjektert for laget. Enhet:
m 2

*** Spesiell beskrivelse ***

b)    Omfatter også Ag 16, to lag. Samlet tykkelse 11 cm.
 
c)    Omfatter også legging i to lag.nedre bærelag 6 cm
og øvre bærelag 5 cm. . . . . . . . . . . . . . . . . . .m2 105,0

63.11 Riving av faste dekker

a) Omfatter riving og fjerning av faste vegdekker på
områder og i tykkelser som angitt, inkludert
opplasting, transport og tipping på angitt lager eller
mottak. Omfatter også leverings- og
behandlingsgebyrer.

 Alle kostnader for eventuell skjæring som
entreprenøren måtte finne nødvendig innenfor
området som rives, skal være inkludert i enhetsprisen.
Eventuell skjæring som er prosjektert for områdets
ytterkanter er medtatt i prosess 63.12.

 Skjæring, fylling og vegfundament som skal fjernes
dypere enn til underkant av eksisterende dekke er
medtatt i hovedprosess 2.

 
c) Riving skal utføres i hele dekkets tykkelse eller i

dybde som angitt i den spesielle beskrivelsen.  Revet
dekkemateriale skal ikke blandes eller tilsøles med
annen masse.

 
x) Mengden måles som prosjektert areal. Enhet: m 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . .m2 105,0

63.12 Skjæring av faste dekker

a) Omfatter skjæring av faste dekker. Omfatter også
leverings- og behandlingsgebyrer.

 
c) Skjæring skal utføres med sag i hele dekkets tykkelse

eller i dybde som angitt i den spesielle beskrivelsen.
 
x) Mengden måles som prosjektert lengde kutt. Enhet:

m . . . . . . . . . . . . . . . . . .m 15,0

63.21 Fresing av asfaltdekke . . . . . . . . . . . . . . . . . .m2 4,5

65 ASFALTDEKKER

a) Omfatter rengjøring av underliggende overflate etter
behov, klebing før asfaltering, levering, utlegging og
komprimering av asfaltdekke i angitt tykkelse, inkl. ev.
armering.
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b) Materialene skal ha en slik kvalitet at dekket
tilfredsstiller grunnleggende funksjonskrav som
alminnelig holdbarhet, homogenitet, at dekket ikke går
i oppløsning, osv. For å oppnå disse
funksjonskravene skal entreprenøren forestå den
nødvendige proporsjonering og prøveblanding for å
komponere en hensiktsmessig blanding, samt
utarbeide et kontrollgrunnlag. I det ferdige dekket skal
massesammensetning og øvrige egenskaper være i
overensstemmelse med kontrollgrunnlaget.

 Krav til materialer er angitt i vegnormal N200
Vegbygging, kap. 4.8. Dimensjonerende ÅDT for
spesifisering av krav skal være som angitt i den
spesielle beskrivelsen.  Dimensjonerende ÅDT som
er angitt for dette formålet er ikke nødvendigvis lik
dimensjonerende ÅDT for prosjektet.

 Krav til delmaterialer skal være som angitt i
vegnormal N200 kap. 4.10.

 Bindemiddel
 Krav til bindemiddel skal være som angitt i vegnormal

N200 kap. 4.10.1.
 Hvis annet ikke er angitt i den spesielle beskrivelsen,

 skal det i asfaltbetong (Ab) og skjelettasfalt (Ska)
benyttes bindemiddel av typen 70/100 og i
asfaltgrusbetong (Agb) bindemiddel av typen
160/220.

 Der den spesielle beskrivelsen  angir bruk av
polymermodifisert bitumen, skal denne inneholde
polymer av typen termoplastisk elastomer i
tilstrekkelig mengde til at asfaltmassen får de
ønskede egenskaper mht. bestandighet, motstand
mot deformasjon, fleksibilitet ved lave temperaturer,
mv. Hvis annet ikke er angitt i den spesielle
beskrivelsen,  skal dette bindemiddelet tilfredsstille
kravene til type 65/105-60 iht. vegnormal N200
Vegbygging kap. 4.10.1.

 I alle bituminøse masser unntatt Topeka og
Støpeasfalt skal det tilsettes varmebestandig
vedheftningsmiddel Iht. vegnormal N200 Vegbygging
kap. 4.10.5.1. Egenskaper, effekt av type og mengde
vedheftningsmiddel skal dokumenteres iht. vegnormal
N200 Vegbygging kap. 4.10.5.1. Ved bruk av amin
som vedheftningsmiddel skal det tilsettes følgende
mengde i vektprosent av bindemiddelet:

 Varme massetyper, generelt:  0,3 – 0,5%
 Mykasfalt, Ma:  0,5 – 0,8%
 Kaldasfalt:  minimum 0,8%
 Asfalt produsert ved redusert temperatur:  0,4 – 0,6%
 Krav til fiber i Ska skal være som angitt i vegnormal

N200 kap. 4.10.5.2.
 Resirkulert asfalt (RA)
 Resirkulert asfalt kan tilsettes som gjenbruk i alle

normerte typer av varmblandet asfalt. Krav til
resirkulert asfalt skal være som angitt angitt i
vegnormal N200 Vegbygging, kap. 4.10.4. Uansett
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tilsetningsmengde skal alle krav til den aktuelle
normerte massetypen være oppfylt. Andel av
resirkulert asfalt i kald eller forvarmet tilsetning skal
ikke overstige kravene i vegnormal N200 Vegbygging
kap. 4.10.4.

 Asfalt produsert ved redusert temperatur
 Etter nærmere avtale med byggherren kan det

produseres asfalt ved lavere temperaturer enn det
som kreves ved tradisjonell produksjon av asfalt jf.
vegnormal N200 Vegbygging kap. 4.7.1.5.1.
Byggherren kan på saklig grunn si nei til asfalt
produsert etter denne metoden. For produksjon ved
redusert temperaturer skal det legges frem
dokumentasjon som viser entreprenørens valg av
produksjonstemperatur og utleggingstemperatur. I
tillegg skal entreprenøren beskrive hvordan valgt
metode for produksjon ved lavere temperatur
tilfredsstiller kravene til aktuell massetype.

 
c) Utførelsen skal være slik at dekket tilfredsstiller

grunnleggende funksjonskrav som alminnelig
holdbarhet, homogenitet, at dekket ikke går i
oppløsning, osv.

 Produksjon og utlegging av asfalt skal utføres iht.
vegnormal N200 Vegbygging kap. 4.9.

 Friksjonsforholdene for dekket når det åpnes for
trafikk skal være ensartet for hele dekket og alle
naturlig avgrensede områder. Minimum
friksjonskoeffisient skal være 0,50 for veger med tillatt
hastighet over 80 km/t, og 0,40 for øvrige veger.
Målemetode skal være som angitt i vegnormal N200
Vegbygging, kap. 4.9.7.

 Asfaltproduksjon
 All asfaltproduksjon skal ha samsvarsnivå OCL A eller

OCL B.
 Følgende dokumentasjon av asfaltproduksjonen skal

oversendes byggherren fortløpende i den tiden det
legges asfalt: Massesammensetning,
bindemiddelinnhold og korngradering minimum 1
prøve pr. 800 tonn og minimum 1 prøve pr. skift med
asfaltlegging. Delmaterialer med øvre siktstørrelse
større enn 4 mm: Los-Angeles-verdi (10/14 mm) og
kulemølleverdi minimum 1 prøve pr. 10000 tonn
produsert asfaltmasse hvor tilslaget inngår, og
minimum 1 prøve pr. inneværende år med
asfaltlegging. Fremmedfiller skal være deklarert iht.
NS-EN 13043 der dette er aktuelt. Dette gjelder også
fremmedfiller som kommer fra en annen
produksjonsenhet. Minst én gang pr. 300 tonn levert
bindemiddel skal kvalitetsegenskapene til
bindemiddelet dokumenteres ved relevante analyser.

 Til produksjon av skjelettasfalt (Ska) skal det benyttes
satsblandeverk.

 Transport:
 Transport, lasting og lossing av asfalt skal foregå på
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en slik måte at det blir minst mulig separasjon,
temperaturtap og temperaturvariasjon i massen. Biler
som har lastet masse, skal uten unødig opphold
påbegynne transporten.

 Transporten skal planlegges slik at
transportkapasiteten harmonerer med
transportavstand og utleggerhastighet for å gi
kontinuerlig massetilførsel til utleggerstedet og
dermed forhindre unødig venting på levering i
utlegger.

 For transport av asfalt med bil skal lastekassene være
isolert og ha en utforming som reduserer varmetapet
og sikrer asfaltens homogenitet. Lastekassen skal
være lukket eller skjermet på en slik måte at
varmetapet minimaliseres og at det ikke forekommer
luftgjennomstrømning, verken ved transport til
utleggerstedet eller ved retur til asfaltverket.

 Ved transport av varm asfalt med båt skal
lasterommets bunn og sider være isolert og utformet
på en måte som sikrer asfaltens homogenitet med
hensyn på temperatur og massesammensetning.
Asfaltverkets ferdigvaresiloer og båtens lasterom skal
harmonere slik at båten kan lastes raskt og uten
opphold. Etter lasting skal asfaltmassen tildekkes
med isolerende matte og lasteluker lukkes
umiddelbart for å minimalisere varmetapet. Lossing
skal foretas med egnet utstyr og på en slik måte at
asfaltens kvalitet ikke forringes.

 Klebing:
 Hele det aktuelle arealet skal være jevnt klebet og det

skal ikke klebes utenfor det daglige leggearealet.
Skjøter skal klebes.

 Klebing skal skje på rengjort underlag, se vegnormal
N200 Vegbygging kap. 4.9.4. Før klebing på
betongunderlag skal ev. sementfilm fjernes ved egnet
metode.

 Klebing skal utføres med et forbruk tilpasset
overflatens struktur slik at flekker uten klebemiddel
ikke oppstår, og det samtidig sikres god heft mellom
lagene.

 Påført mengde skal være mellom 0,12 og 0,20 kg/m2
restbindemiddel. Tilsvarende krav er 0,18 til 0,35
kg/m2 for underlag av betong eller frest asfalt. Ved
behov utenfor disse yttergrensene skal dette avtales
med byggherren.

 Utlegging:
 Dersom det er angitt i den spesielle beskrivelsen  sk

al det gjennomføres oppstartskontroll som beskrevet i
Statens vegvesen rapport nr. 882.

 Krav til utlegging av asfalt skal være som angitt i
vegnormal N200 Vegbygging kap. 4.9.5.

 Dekket skal legges ut slik at krav til homogenitet og
jevnhet er oppfylt og det sikres god heft mellom
lagene. Skjøter skal ha samme kvalitet som det
øvrige dekket.
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 Utleggingen skal planlegges med sikte på å holde
jevn framdrift på utleggeren, og stopp ved lassbytte
skal unngås. For å beholde massens homogenitet
gjennom leggeprosessen skal det om nødvendig
iverksettes ekstra operasjonelle tiltak. Slike tiltak kan
f.eks. innebære bruk av spesielt omlastingsutstyr
og/eller spesiell håndtering og montering av utstyr på
utleggeren.

 Temperaturkrav ved utlegging og begrensinger med
hensyn til utlegging av asfalt ved ugunstige
værforhold er gitt i vegnormal N200 Vegbygging kap.
4.9.5.1 og 4.9.5.2.

 Ved kontinuerlig utlegging i vegbanen, unntatt
busslommer, rundkjøringer, etc., skal
asfaltutleggerens framdrift registreres kontinuerlig og
data lagres. Resultatene skal fremstilles på en
oversiktlig måte som viser variasjoner i
leggehastighet, inkl. alle ev. stopp, og overleveres
fortløpende til byggherren.

 Komprimering:
 Det skal utarbeides komprimeringsplaner som skal

inneholde opplysninger om hvilken type valser som
benyttes (type, vekt og linjelast), valsehastighet,
innstillinger av vibrasjon eller ev. oscillering, samt
antall passeringer for å oppnå den korrekte
komprimering av asfaltlaget. Dersom komprimeringen
skal utføres av flere valser av forskjellig type eller
størrelse, skal komprimeringsplanen angi antall
passeringer for hver av valsene.
Komprimeringsplanen skal også, basert på planlagt
utleggingshastighet, valsehastighet, antall valser og
passeringer, dokumentere at komprimeringen har den
nødvendige kapasitet i forhold til utleggingen.

 Dersom det er angitt i den spesielle beskrivelsen  sk
al komprimeringsplanen være utarbeidet på grunnlag
av et gjennomført valseprogram iht. vegnormal N200
Vegbygging kap. 4.2.4.

 Krav til komprimering er angitt i N200 kapittel 4.2.4.
Dekket skal komprimeres på en slik måte at krav til
hulrom og dekkejevnhet er oppfylt. Etter utført valsing
skal dekkets overflate være uten valsespor, uten
merker fra stillestående vals på varm asfalt eller ha
andre mekaniske skader.

 
d) Toleranser for bredde, høyde, tverrfall og jevnhet på

langs og tvers skal være som angitt i vegnormal N200
Vegbygging kap. 4.2.2.2. Krav til skjøter skal være
som angitt i vegnormal N200 Vegbygging kap. 4.9.6.

 
e) Kontrollgrunnlaget for oppfølging av kvalitet jf.

vegnormal N200 Vegbygging kap. 4.9.1.3, skal
leveres byggherren før oppstart av asfaltarbeidene og
senest som angitt i den spesielle beskrivelsen.
 Endringer som kan være av betydning for asfaltens
egenskaper krever en ny dokumentasjon av
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egenskapene.
 Alle visuelt registrerte ujevnheter, samt alle

dagskjøter og andre tversgående skjøter skal måles
med 3,0 m, ev. 1,0 m rettholt, metode iht. håndbok
R211. Dette gjelder også jevnheten ved alle stopp
over 10 minutter.

 Entreprenøren skal i den tiden det legges asfalt føre
daglig leggerapport som overleveres byggherren
fortløpende. Leggerapporten skal minimum inneholde
strekning rapporten gjelder for, værforhold under
legging, massetemperatur ved legging, dagskjøter og
utleggerstopp, visuell vurdering av utførelse,
massetype og forbruk.

 Klebingen skal alle steder gi en skjærstyrke på minst
0,70 MPa målt iht. PrEN 12697-48 kapittel 4.2 Shear
Bond Test. Kravet gjelder aritmetisk middel av tre
parallelle prøver. Dersom øvre asfaltlag løsner fra
nedre lag ved uttak, settes skjærstyrken for denne
prøven til 0,0 MPa. Dersom det oppstår manglende
heft mellom lagene skal de gjennomføres prøving av
skjærstyrke som grunnlag for retting av feil i tillegg til
visuell observasjon. Prøvingen skal fortsette etter
behov inntil forholdet er brakt i orden i stabil
produksjon.

 Komprimering skal dokumenteres ved registrering av
utleggerens fremdrift og variasjon i fremdrift
kombinert med målinger av dekkets densitet og/eller
hulrom. Prøvehyppighet skal være minimum 1
prøvepunkt pr. 500 m i én utleggerbredde. Ett
prøvepunkt består av minst 2 parallelle
densitetsmålinger eller 2 borkjerner. Dersom
entreprenøren dokumenterer aktiv bruk av infrarød
skanning i komprimeringsarbeidet, kan
prøvehyppigheten halveres.

 Utlagt tykkelse dokumenteres per dag ved forholdet
tilkjørt masse/(densitet x areal), hvor densitet er krav
til utlagt densitet iht. kontrollgrunnlaget
(arbeidsresepten).

65.2 Asfaltdekker slitelag

a) Klebing er oppgjort etter prosess 65.4. Asfaltering kan
ha oppgjør etter prosess 65.21 eller 65.22, ikke etter
begge prosesser for samme arbeid. Byggherren
bestemmer før legging hvilke arbeider som skal ha
oppgjør etter hhv. areal eller tonn.

65.21 Asfaltdekker slitelag oppgjort i areal

x) Mengden måles som prosjektert areal av slitelag i
tykkelse som angitt, målt midt i laget med skråning
1:1. Enhet: m 2

65.211 Slitelag av asfaltgrusbetong (Agb) i areal
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*** Spesiell beskrivelse ***

b)   Agb 16. Tykkelse 4.5 cm . . . . . . . . . . . . . . . . . .m2 115,0

71.1 Murer av naturstein

a) Omfatter graving, sprengning og pigging i nødvendig
utstrekning for å gi plass til mur, fundament og bakfyll
iht. planene. Omfatter også ev. avstempling eller
spunt. Omfatter også opplasting, transport og
utlegging av overskuddsmasser fra graving,
sprengning, pigging og rensk.

 Omfatter også levering av og arbeider med
fundament under mur, betongsåle der dette er aktuelt,
fuging og bakstøp inkl. armering.

 Omfatter også levering, utsortering, opplasting og
transport av stein fra lager eller sidetak, samt
oppføring av mur.

 Omfatter også levering og arbeider med tilbakefylling,
fiberduk og drenering.

 Uttak i skjæring og tunnel av stein til mur, inkl.
transport til lager for videre bearbeiding, er beskrevet
under hovedprosess 2 og 3. Uttak fra sidetak av stein
til mur er beskrevet under hovedprosess 2.

 
b) Krav til steintype og størrelse/form som angitt.

Steinen skal være av slik kvalitet at den tåler
håndtering under opplasting, transport og muring.
Steinen skal også tåle de belastningene som vil
oppstå i muren.

 
c) Hver stein skal ligge støtt i muren, med tilnærmet

horisontale fuger og muren skal bygges i forband. Det
skal ikke være gjennomgående vertikale fuger.

 
d) Muren skal være uten svanker og kuler. Avvik fra

prosjektert høyde topp mur skal ikke overstige +/- 100
mm.

 
x) Mengden måles som prosjektert flate. Flatens nedre

begrensning er underkant av betongsåle der
betongsåle er brukt, ev. underkant av murens
nederste stein der betongsåle ikke er brukt. Flatens
øvre begrensning er topp av mur ved murens fremre
kant. Ved topp av mur måles ikke flater som er
horisontale, skrånende eller avrundede bakover fra
murens fremre kant. Enhet: m 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . .m2 20,0

75.22 Rekkverk av betong

a) Omfatter levering og utførelse av rekkverk av
plasstøpt betong og prefabrikerte betongelementer,
inklusive tilhørende graving, betong, forskaling,
tilbakefylling og fjerning av masse. Omfatter også
oppspenning av rekkverk av prefabrikerte
betongelementer der dette er aktuelt.
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b) Betongen skal tilfredsstille B45 SV-Standard iht.

prosess 84.4. Luftinnholdet skal være 5,5 ± 1,5 %
 
c) For fabrikkproduksjon av nystøpt rekkverk skal

herdetiltak gjennomføres iht prosess 84.46.
 
x) Mengden måles som prosjektert lengde rekkverk,

medregnet avslutninger. Enhet: m

*** Spesiell beskrivelse ***

b) Omfatter også støyping av H2E90 på begge sider av
brua. Rekkverket settes på bindelag asfalt. . . . . . . . . . . . . . . . . . .m 60,0

81.15 Vannlensing av byggegrop, vannulemper

a) Omfatter lensing av byggegrop som overstiger 500
liter/minutt (pumping, tetting, avledning av vann etc.),
utstyr og anordning for å lede vannet til godkjent
avløp utenfor byggegropa, og ulemper som vann
ellers måtte medføre.

 
e) Dokumentasjon av vannmengde forelegges

byggherren.
 
x) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS . . . . . . . . . . . . . . . . . .RS 1,0

84 Betong

a) Omfatter materialer og arbeider ved utførelse av
konstruksjonsdeler av betong. For arbeidene gjelder
NS-EN 1990+NA, NS-EN 1992+NA, NS-EN
13670+NA og NS-EN 206+NA samt standarder og
publikasjoner referert til i disse, i den utstrekning det
ikke er angitt avvikende bestemmelser i de
etterfølgende prosessene.

 
c) Arbeidet utføres i samsvar med reglene som gjelder i

den utførelsesklassen som er spesifisert i henhold til
NS-EN 13670+NA.

 
d) Arbeidene skal utføres innen de geometriske

toleranser som er knyttet til byggverkets sikkerhet og
bestandighet, og dessuten innenfor de geometriske
toleranser som er knyttet til byggverkets
bruksegenskaper og utseende. Arbeider skal utføres
med henblikk på å oppnå de nominelle mål som er
gitt i produksjonsunderlaget. Uavhengig av toleranser
skal det legges vekt på at byggverket gir et tiltalende
estetisk inntrykk. Det er viktig at synlige deler som for
eksempel overbygningen har en jevn linjeføring uten
knekk og svanker, og at søyler står i lodd. Synlige
betongoverflater skal være ensartede uten markerte
hull, grater, knaster eller utstående spiker og de skal
være uten skjemmende skjolder og fargenyanser
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forårsaket av for eksempel opphold i støpingen, ujevn
påføring av forskalingsolje, mangelfull isolasjon mot
kulde etc. Misfarging fra rustvann og ujevn
kalkutfelling ved eksponering for regnvær kort tid etter
forskalingsriving skal søkes unngått.

 Gjeldende geometriske toleranser er angitt i tabell
84-1. Videre gjelder i tillegg Toleranseklasse 1 angitt i
NS-EN 13670:2009+NA:2010 punkt 10.4 Figur 2 og
punkt 10.5 Figur 3, samt Vedlegg G, Figur G.3 a, b og
d, G.5 b og G.6 b, c og d.

 Overflatetoleransene angir tillatte lokale avvik på en
overflate i forhold til en basislinje eller en basisflate.
Ved måling anvendes rettholt med knaster av lik
høyde i hver ende og målekile. De angitte maksimale
overflateavvik er å forstå som maksimalt tillatt avvik
fra referanselinjen mellom rettholtens fotpunkter.
Rettholten kan legges i vilkårlig retning, men det skal
tas hensyn til tilsiktet krumning av overflaten ved
målingen.

 De geometriske toleransene inkluderer ikke elastiske
deformasjoner eller effekter av svinn og kryp hos den
permanente konstruksjonen. Hvor det nedenfor er
angitt geometriske toleranser både som absolutt og
relativt krav (mm og %), gjelder det strengeste av de
to kravene. Sammensatt byggtoleranse angir de
yttergrenser på byggeplassen som et punkt, en linje
eller en overflate skal befinne seg innenfor. Dette
innebærer at hvert enkelt avvik, for eksempel
utsettingsavvik, dimensjonsavvik, monteringsavvik
etc. skal holde seg innenfor det angitte tillatte avvik,
og at disse ikke får addere seg slik at det
sammensatte avviket blir større enn tillatt.

 For karakteristiske linjer i byggverkets lengderetning
og for overkant ferdig brudekke skal i tillegg avviket
fra riktig høydeforskjell mellom to vilkårlige punkter i
avstand mindre enn 20 meter, ikke overstige verdiene
i tabell 84-1.

 Hvor konstruksjonstypen og/eller byggemåten krever
strengere geometriske toleranser (for eksempel til
sammensatt byggtoleranse for prefabrikkerte
elementer), er det entreprenørens ansvar å skjerpe
nøyaktigheten slik at de ulike konstruksjonsdelene
passer sammen.

 Toleranseklasse for de enkelte konstruksjonsdeler er
gitt i tabell 84-2. Hvis ikke annet er angitt i den
spesielle beskrivelsen,  skal nøyaktighetsklasse B
være gjeldende.

 Tabell 84-1:
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 Tabell 84-2:

 
e) Før arbeidene starter skal entreprenøren utarbeide en

mal/disposisjon for intern systematisk kontroll som
han skal gjennomføre og dokumentere i henhold til
NS-EN 13670+NA. Malen utfylles med konkrete
kontrollplaner og sjekklister tilpasset arbeidenes art,
størrelse og utførelsesklasse etter hvert som de
enkelte fasene i arbeidet forberedes. Malen og de
detaljerte kontrollplanene forelegges byggherren for
uttalelse.

 Dokumentasjon av så vel entreprenørens interne
systematiske kontroll som betongleverandørens
samsvarskontroll skal sammenstilles og forelegges
byggherren månedlig .

 Byggherren har rett til å foreta kontroll og prøving i
tillegg for egen regning, og vil stå for kontroll i
byggherrens regi i henhold til Nasjonalt tillegg til
NS-EN 13670+NA. Prøver av betongens trykkfasthet
utført som en del av byggherrens kontroll vurderes
etter reglene for identitetsprøving i NS-EN 206+NA.

84.21 Plan forskaling over vann

*** Spesiell beskrivelse ***

c) Omfatter også utførelse ihht. til tegningsgrunnlag
K21-K24. . . . . . . . . . . . . . . . . . .m2 60,0
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84.31 Armering kamstål B500NC

a) Omfatter ferdig bundet armering av kamstål og
stangdiameter som angitt. Lengdetillegg utover 12 m
stanglengde inngår i prosess 84.351.

*** Spesiell beskrivelse ***

c) Omfatter også bestilling etter bøyeliste P1 i
tegningsgrunnlag. . . . . . . . . . . . . . . . . . .tonn 0,8

84.4 Betongstøp

a) Omfatter levering og utstøping av betong, inkludert
overflatebearbeiding, herdetiltak og beskyttelse mot
skader på grunn av værforhold (ugunstig høy eller lav
lufttemperatur, frost, vind, nedbør, solstråling,
strålingstap mot klar himmel etc.). Krav til beskyttelse
gjelder under transport, mellomlagring, utstøping og
avretting fram til forskalingen kan rives og
konstruksjonen kan oppta forutsatte laster, eller
spesielle herdetiltak beskrevet under prosess 84.5 er i
funksjon. Vanlige vinterforanstaltninger for å hindre
frostskader og kostnader ved forskyvning av
støpetidspunkt til tid med gunstigere værforhold er
inkludert.

 Normale herdetiltak, prosess 84.46, for å sikre
tilfredsstillende herding i samsvar med NS-EN 13670
skal alltid benyttes om ikke prosess 84.5 er
spesifisert.

 For prosess 84.41 og prosess 84.42 omfattes også
avtrekking og tetting av betongoverflater til samsvar
med kravene til armeringsoverdekning.

 Betongstøp regnes utført over vann dersom arbeidet
utføres over vannspeilet eller i tørrlagt byggegrop, se
prosess 81 a).

 Liming med epoksy i støpeskjøter inngår i prosess
84.81.

 
b) Bestemmelsene i NS-EN 206 gjelder med mindre

annet framgår av spesifikasjoner gitt i Vegnormal
N400 Bruprosjektering.

 Krav til delmaterialer utover krav i NS-EN 206 er gitt i
Vegnormal N400 Bruprosjektering (2023-01-01),
punkt 8.2.1.

 Material- og dokumentasjonskrav til
betongsammensetningene er gitt i Vegnormal N400
Bruprosjektering (2023-01-01), punkt. 8.2.2.

 Tilsetningsstoff skal velges med henblikk på god
støpelighet, tilstrekkelig varighet av støpeligheten og
stabilitet av luftporestruktur. Dersom det er nødvendig
skal utvikling av betongsammensetningen inkludere
fullskala prøveblandinger og prøvestøp med
alternative tilsetningsstoffprodukter, kombinasjoner og
doseringer, for valg av gunstigste alternativ.

 Ved spesifisert krav til den herdnede betongens
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E-modul i den spesielle
 beskrivelsen, skal det velges tilslag med slik styrke og

stivhet at dette kravet
 oppfylles. Samsvar med spesifiserte krav skal

dokumenteres ved prøving av
 betongen som er forutsatt benyttet i prosjektet.
 Tilslagets største nominelle kornstørrelse Dmaks skal

velges ut fra
 armeringstetthet og andre hindringer for utstøpingen,

men skal ikke være mindre
 enn 16 mm eller større enn den minste av angitt

Dupper og 32 mm.
 Resirkulert vaskevann fra betongproduksjonen kan

benyttes dersom det påvises at det ikke påvirker fersk
eller herdnet betongs egenskaper negativt. Ved bruk
av alkaliereaktivt tilslag skal alkalibidraget fra
vaskevann dokumenteres og tas med i beregningen
av total alkalimengde, se Norsk Betongforenings
Publikasjon 21. Sjøvann eller brakkvann tillates ikke
brukt verken som blandevann eller til fuktig herding av
betong.

 Betongsammensetning
 Generelt
 Betongspesifikasjonene angis som
 SV-Standard
 SV-Kjemisk
 SV-Lavvarme
 Bestemmelser om bindemiddelkombinasjoner, krav til

delmaterialer og minste bindemiddelmengder er gitt i
Vegnormal N400 Bruprosjektering (2023-01-01),
kapittel 8.

 Betong SV-Standard og SV-Kjemisk skal være i
samsvar med bestandighetsklasse MF40, unntaksvis
M40. MF40 tillates alltid benyttet selv om kun M40 er
krevet. SV-Lavvarme skal være i samsvar med MF45.

 For SV-Lavvarme; Bindemiddelsammensetning
forelegges byggherren for uttalelse. Dette forutsetter
at betongen har egnede bruksegenskaper og at
betongens temperaturstigning på grunn av
hydratasjonsvarmen fram til minimum 7 døgn er
dokumentert.

 Proporsjonering
 Materialsammensetningen skal være slik at spesifisert

fasthetsklasse for betongen blir oppfylt i henhold til
kriteriene angitt i NS-EN 206 og dessuten i samsvar
med de kravene som gjelder for den
betongspesifikasjon som er angitt

 Betong skal proporsjoneres etter anerkjente
betongteknologiske prinsipper

 med henblikk på tett partikkelpakning og lavt
vannbehov
med bindemiddel som gir moderat utvikling av
hydratasjonsvarme
med så stor andel grovt tilslag at
betongkonstruksjonen ikke må prosjekteres
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med redusert skjærkapasitet, se NS-EN
206:2013+NA:2022 punkt NA 5.2.3.1 og punkt
NA 6.2.3
slik at den beholder homogenitet og ikke
separerer eller segregerer ved transport,
omlasting eller utstøping
med ikke-alkaliereaktiv betongsammensetning
etter regler gitt i Norsk Betongforenings
Publikasjon 21

 Betongens effektive bindemiddelinnhold er: Sement +
(k·silika) + (k·flyveaske) + (k·slagg).

 Betongens masseforhold beregnes som m = v(c + Ʃk
· p), hvor

 v = effektiv vannmengde (mengde fritt vann),
definert som total tilsatt vannmengde, fukt i
tilslag, vannandelen av tilsetninger i
væskeform, væskedel av slurry med mere,
med unntak av absorbert vann i tilslag
c = sementmengde
k = virkningsfaktor for den enkelte pozzolane
eller latent hydrauliske komponenten i
bindemiddelet tilsatt separat (flygeaske,
silikastøv, slagg etc.)
p = mengde av det aktuelle pozzolane eller
latent hydrauliske materiale

 
 Densitet
 Krav til betongens densitet skal oppfylles. Bruk av

betong med avformingsdensitet under 2300 kg/m3
eller over 2500 kg/m3, skal avtales med byggherren
av hensyn til lastforutsetningene for konstruksjonen.
Betongens sammensetning (inkludert luftinnhold) og
densitet forelegges byggherren som grunnlag for å gi
tillatelse.

 Kloridinnhold
 Kloridinnholdet skal ikke overstige kloridklasse Cl

0,10. Dette gjelder for sementlim, mørtel og betong
uansett armeringsgrad/armeringstype.

 Betongegenskaper
 Støpelighet
 Det skal etableres tilfredsstillende mottakssystem for

kontroll av betongegenskapene for all
betongleveranse på byggeplassen.

 Betong som viser separasjon eller har dårlig
støpelighet skal ikke støpes ut i konstruksjonen. Med
unntak av tilsiktede konsistensvariasjoner på grunn av
spesielle utstøpingsforhold, eksempelvis tett armering
eller overflate med vesentlig fall, skal betongens
konsistens ved levering holdes mest mulig konstant
innenfor en og samme støp. Ved spesielt vanskelig
utstøpning kan det benyttes maksimal kornstørrelse
ned til 16 mm., I spesielle tilfeller kan det for en
mindre andel av et støpeavsnitt eventuelt benyttes
inntil 25 % redusert steinmengde etter avtale med
byggherren.
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 Selvkomprimerende betong (se Norsk
Betongforenings Publikasjon 29), skal dokumenteres
på forhånd ved prøveblanding og egenskapskontroll
slik at betongen er så robust proporsjonert at den kan
tåle normale variasjoner i delmaterialer og oppmåling.
Om ikke andre kriterier er fastlagt eller avtalt med
byggherren, skal betongen oppfylle krav som gitt i
tabell 1. Forhåndsdokumentasjonen og resultater fra
prøveblandinger overleveres før bruk.

 Tabell 84.4-1: Krav til synkutbredelse og utflytingstid i
henhold til NS-EN 206

 Betongen skal være uten synlig vannutskillelse eller
slamlag i utflytingsfronten.

 Frostbestandighet
 Betong skal tilsettes luftinnførende tilsetningsstoff.
 4,5 ± 1,5 % for spesifiserte fasthetsklasser til

og med B 45
3,5 ± 1,5 % for spesifiserte fasthetsklasser
over B 45

 Krav til luftporevolum er gitt i Vegnormal N400
Bruprosjektering (2023-01-01), punkt 8.2.1-5 og
luftporevolumet skal være målt i fersk betong
umiddelbart før utstøping i form.

 Betongframstilling
 Blandeanlegg
 Blandeanlegget skal være overvåket og sertifisert av

et akkreditert teknisk kontrollorgan i henhold til NS-EN
206

 Produsenten skal ha egnet laboratorium slik at
prøving kan foregå i samsvar med gjeldende norske
standarder og beskrevne prøvingsmetoder.

 Innveiingen av delmaterialer styres ved
blandeanleggets styresystem, slik at blandingsforhold
og masseforhold er i samsvar med
betongsammensetningen innenfor gjeldende
toleranser. Data for kontroll av betongens
sammensetning skal kunne framlegges ved
forespørsel, se NS-EN 206:2013+A2:2021+NA:2022
punkt NA.9.3.

 Blande- og transportkapasiteten skal være tilstrekkelig
til at konstruksjonsdelene med sikkerhet kan støpes
ut med forutsatt støpehastighet, og uten utilsiktede
støpeskjøter eller skjemmende streker i overflaten der
støpefronten har ligget i ro. Vesentlige pauser i
leveransen utover de avtalte skal ikke forekomme.

 Forhåndsdokumentasjon
 Før betongarbeidene starter skal dokumentasjon av

betongprodusentens innledende prøving i henhold til
NS-EN 206 være forelagt byggherren.

 Utarbeidelse av ny betongsammensetning ved
ekstrapolasjon av trykkfasthet, masseforhold eller
lignende aksepteres ikke. Dersom det ikke eksisterer
erfaringsdata fra de siste 6 månedene for den
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aktuelle betongsammensetningen, skal det ikke antas
lavere verdi for fasthetsmarginen fcm - fck enn 9 MPa
(terningfasthet) ved kontrollalderen for karakteristisk
fasthet når produksjonen skal starte, se NS-EN
206:2013+A2:2021+NA:2022, Tillegg A5.

 Betongsammensetningens egnethet skal i så fall
verifiseres ved fullskala blanding(er) med den aktuelle
blandemaskinen og med den transporttid som vil
være aktuell. Endring i konsistens og luftinnhold ved
transporten til byggeplassen skal dokumenteres.
Resultatene, deriblant vurdering av betongens
egenskaper i fersk tilstand samt entreprenørens
vurdering av bruksegenskapene,forelegges
byggherren. Dokumentasjon av aktuelle
betongsammensetningers samsvar med spesifiserte
krav skal forelegges byggherren for uttalelse før
støping av permanente konstruksjoner kan starte.
Byggherren skal varsles for å kunne observere
prøvingen.

 Dersom det foreligger erfaringer fra de siste 6
månedene for bruk av betong framstilt med samme
sammensetning, delmaterialer og blandeutstyr til
tilsvarende konstruksjoner, og med tilsvarende
transportlengde, kan alternativt dokumentasjon for
denne betongen forelegges byggherren.

 Endringer av betongsammensetning
 Byggherren skal alltid holdes orientert om hvilke

delmaterialer og hvilken betongsammensetning som
benyttes. Skifte av ett eller flere delmaterialer betinger
ny innledende prøving som forelegges byggherren før
skiftet iverksettes. Mindre justeringer av
tilsetningsstoff-doseringene for å holde jevn
konsistens og/eller luftinnhold anses ikke som endring
av betongsammensetning. Justering av konsistens
ved endring av pastavolum tillates ikke.

 
c) Betongutførelsen skal være i samsvar med NS-EN

13670, supplert med spesifikasjonene i det
etterfølgende. Betongarbeidene skal planlegges,
ledes og gjennomføres fagmessig og med
hensyntagen til den aktuelle betongens egenskaper i
fersk og herdnende fase, og til de aktuelle værforhold.
Under utførelse av betongstøp skal alltid en
produksjonsleder være til stede.

 Tilrigging og støpeplaner
 Både betongarbeidene generelt og hver enkelt støp

skal planlegges og forberedes med så stor støpe- og
komprimeringskapasitet at utstøpingen kan utføres
med sikker margin. Ved bestilling av betong skal
entreprenøren foruten de grunnleggende krav
spesifisere de tilleggsegenskaper for den ferske
betongen som er nødvendige på grunn av
utførelsesmetoden. Det skal utarbeides skriftlige
støpeplaner. Støpeplaner skal inkludere reserveutstyr
(normalt også reserveblanderi) eller andre planlagte
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tiltak dersom noe utstyr skulle svikte. Byggherren skal
holdes orientert om når støp skal utføres.

 Utstøping
 Før støping starter skal formen og støpeskjøter være

ren for fremmedlegemer (sagflis, trebiter, avklippet
bindetråd, snø og is etc.).

 Stigehastigheten ved støping av vegger og søyler skal
være så stor at kaldskjøter eller skjemmende striper i
lagskjøtene unngås, men så lav at det ikke oppstår
setningsriss. Vegger/søyler revibreres i de øverste 1
til 2 meter etter at betongen har satt seg, for å unngå
setningsriss. Ved tverrsnittsoverganger skal det tas
støpepause av varighet bestemt av den utstøpte
betongens konsistenstap, og det skal revibreres for å
unngå setningsriss. Endelig komprimering og
overflatebearbeiding av frie (uforskalte) overflater skal
gjøres på et så sent tidspunkt at plastiske setning i
betongen er ferdig.

 Ved støping fra større høyder skal det sikres at
betongen kan falle fritt uten å separere ved slag mot
for eksempel armering. Ved oppstart av støp fra
større høyder, skal betongen føres ned gjennom
strømpe, støperør, pumpeslange eller lignende, slik at
separasjon og steinreir unngås. Ved trang eller
hellende forskaling skal betongen føres ned i strømpe
eller rør. I tykke plater, vegger og høye bjelker skal
betongen legges ut i horisontale, jevntykke lag av
tykkelse tilpasset konstruksjonens geometri og
betongens komprimerbarhet. Groing av betong på
armeringen skal fjernes etter hvert ved kosting.
Betong (unntatt selvkomprimerende betong) skal
komprimeres ved systematisk vibrering umiddelbart
etter at den er plassert i formen. Det skal legges
spesiell vekt på komprimeringen mot støpeskjøter og i
lagskjøter. Komprimering med stavvibrator skal
utføres også der overflaten avrettes med vibrobrygge.
Betong utstøpt mot herdnet betong i vertikale
støpeskjøter skal revibreres tidligst ½ time etter
utstøping. Betongen skal håndteres på en slik måte at
skadelig separasjon unngås.

 Ved produksjon og bruk av selvkomprimerende
betong skal vurderingskriteriene i Norsk
Betongforenings Publikasjon 29 benyttes.
Entreprenøren skal utføre prøvestøp med
selvkomprimerende betong for å dokumentere
betongens egnethet. Mottakskontroll skal omfatte
vurdering av separasjonstendens ved observasjon av
mørtelrand og steinoppbygging i senter ved målingen
av synkutbredelse. Det skal ikke benyttes betong som
har tydelig mørtelrand og/eller steinopphoping i
senter. Støp med selvkomprimerende betong skal
planlegges spesielt ut fra de betongegenskaper og
utførelsesregler som gjelder for slik betong.

 onstruksjoner som blir utsatt for tilsøling av betong
eller sementvann skal være tildekket under
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støpearbeidet, eller de skal rengjøres umiddelbart
etterpå.

 Støpeskjøter
 Herdnet betong og skjøtejern i støpeskjøter skal

rengjøres for forurensninger, løst materiale og annet
som kan redusere vedheften før det støpes inntil. Når
det støpes, skal den flaten det støpes mot være uten
fritt vann.

 Beskyttelse av utstøpt betong
 Nystøpt betong skal beskyttes mot skadelige

påvirkninger som nedbør, kulde, uttørking etc.
Spesielt gjøres det oppmerksom på faren for
frostskader og/eller opprissing ved avkjøling av
utildekket overflate av tykke dekker og fundamenter,
og risikoen for opprissing på grunn av rask avkjøling
ved tidlig riving av forskaling.

 Ved støp hvor det er fare for frostskader på nystøpt
betong nær støpeskjøter, skal det gjennomføres
isolerings-/oppvarmingstiltak for å unngå frost i
fersk/ung betong, og det skal påvises ved hjelp av
temperaturmålinger at betongen får den nødvendige
herdetemperatur, slik at forutsatt fasthet ved
avforskaling, oppspenning etc. blir oppnådd.

 Utstøpt betong skal ikke utsettes for vibrasjoner (på
grunn av sprengning, peleramming, komprimering
etc.) før betongen har oppnådd tilstrekkelig fasthet til
å unngå skader.

 Det skal treffes tiltak slik at oljesøl og andre
forurensninger ikke forekommer på den herdede
betongen.

 Etterarbeider
 Støpesår/steinreir skal meisles rene inn til tett betong

og utbedres fagmessig. Utbedringene foretas snarest,
slik at reparasjon og underbetong kan herdne
sammen. Hvis nødvendig settes det i verk tiltak for å
gjøre seg uavhengig av værforholdene ved utførelse
og herding av reparasjonen.

 På synlige betongoverflater skal grater og knaster
fjernes. På alle flater skal utstående spiker fjernes
umiddelbart etter riving av forskalingen.

 
d) Risstyper som anses skadelige skal utbedres. Disse

er
 gjennomgående vannførende riss uansett

rissvidde
riss inn til og på langs av armeringsjern uansett
rissvidde
riss på tvers inn til armeringen med åpning
over 0,35 mm i betongoverflaten

 Toleranse for den ferske betongens synkmål er ± 20
mm.

 
e) Fasthetsprøver skal bestå av minst 2 prøvestykker

støpt fra samme prøveuttak og testet ved samme
alder. Luftinnholdet kontrolleres alltid på prøve uttatt
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for utstøping av fasthetsprøver.
 Vurdering av kontrollresultater fra mottakskontroll
 Hvert enkelt kontrollresultat skal vurderes så snart det

foreligger med hensyn til samsvar med spesifiserte
krav, kassasjon av betongen eller korreksjon av
produksjonen.

 Samsvarskontroll på blandeverk
 Ved start av produksjon med en

betongsammensetning det ikke foreligger erfaringer
med fra de siste 6 måneder skal samsvarskontrollen
starte med 3 prøver av de første 50 m3, og deretter
følge reglene for "innledende produksjon".

 Resultater fra samsvarskontrollen stilles opp separat
for hver betongspesifikasjon/fasthetsklasse.
SV-betongene skal ikke inngå i noen betongfamilie
hvor det ikke er krav til luft- og ikke krav til
silikainnhold. Sammenstillingen fra blandeverk skal
medfølges av en vurdering av om resultatene er
tilfredsstillende eller om de betinger korreksjon.

 For betong med krav til luftinnhold skal betongens
luftinnhold kontrolleres hver støpedag når støping
starter, og etter endring av L-stoffdoseringen. Videre
skal luftinnholdet kontrolleres med en hyppighet minst
hver påbegynte 50 m3 og minst hver 3. time.
Luftinnholdet regnes som stabilt når 3 påfølgende
lass ligger innenfor angitt krav.

 Dersom målt luftinnhold faller utenfor kravet skal
luftinnholdet korrigeres og deretter kontrolleres på de
3 påfølgende lassene. Forventet endring i luftinnhold
til byggeplass skal være kjent og overlevert
byggherren før oppstart av betongarbeidene. Dersom
det er påvist og dokumentert at eventuell endring av
luftinnholdet i betongen er kjent og korrigert fra
produksjonsstedet til leveringsstedet, kan
samsvarskontrollen utføres på produksjonsstedet.

 Identitetsprøving på byggeplass
 Utover bestemmelser gitt i NS-EN 13670 gjelder: For

spesielt påkjente konstruksjonsdeler som angitt i den
spesielle beskrivelsen,  skal fastheten bestemmes
ved identitetsprøver på byggeplass med tre normerte
prøver per støpeavsnitt, dog begrenset til én prøve
per 30 m3.

 Dersom luftinnholdet endres utover gitte krav ved
transporten til byggeplassen skal
prøvingshyppigheten for luftinnhold være slik at 3
påfølgende lass ligger innenfor gitte krav. Deretter
skal luftinnholdet måles for minst hver påbegynte 50
m3 og minst hver 3. time. Dersom betongen pumpes,
skal prøver tas etter pumping der det er mulig.

 Konsistens (synkmål, utbredelsesmål etc.) måles ved
behov for å kontrollere støpelighet og/eller
støpelighetstap. Ved bruk av selvkomprimerende
betong måles alltid synkutbredelse og utflytingstid ved
start av støp.

 I den kalde årstiden og ved spesielt varmt vær måles

Prosjekt: Fv.79 Haukanes bru
Entreprise: Fv.79 Haukanes bru
Sted: 1 Haukanes bru

Side: 1 - 33



27.05.2026

Sum sted:

Prosess Kode/Tekst Enhet Mengde Pris Sum

den ferske betongens temperatur på byggeplassen
med minst samme hyppighet som luftinnhold.

 Masseforhold, samsvar for betongsammensetning
 For hver påbegynte 2000 m3 skal det settes opp en

oversikt, fra blandeverk, over
oppmålingsnøyaktighet/samsvar for
betongsammensetning og oppnådd masseforhold ut
fra blandeanleggets innveiingsdata og målinger av
fukt i tilslag. Hver oversikt skal omfatte minst 20 sett
innveiingsdata.

 Masseforhold beregnes på grunnlag av målte verdier
for tilslagets vannabsorpsjon.

 For hver påbegynte 2000 m3 skal masseforholdet
bestemt ut fra blandeanleggets innveiingsdata
verifiseres på byggeplass med minst 3 stykk
uavhengige målinger etter håndbok R211
Feltundersøkelser. Enkeltprøver for kontroll skal være
representative prøver av forskjellige
betonglass/satser. Masseforholdet bestemt ut fra
innveiingsdata og ved verifiseringsmetoden skal
sammenholdes og kommenteres.

 Dersom innveiingsdata og/eller masseforhold ikke
samsvarer med betongsammensetningen, skal
årsaken til avviket fastlegges og korrigering
gjennomføres.

84.4122 Betong B45 SV-Standard

*** Spesiell beskrivelse ***

c) Omfatter også utførelse ihht. til tegningsgrunnlag
K21-K24. . . . . . . . . . . . . . . . . . .m3 30,0
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